Convegno digitale:
Progetto BEST:
per una viticoltura sostenibile
che tutela la biodiversita

Spettabile Azienda,

Lltalia vanta una ricchezza di agro-ecosistemi e di biodiversitd unica al
mondo. Conoscere nel dettaglio i contesti pedologici, ambientali e biologici
che alimentano la filiera del Made in Italy € la chiave di volta per differenziare
la gualita e l'origine delle nostre produzioni d'eccellenza, rendendole ancora
piu sostenibili da un punto di vista agronomico e ambientale.

In Corteva ci siamo impegnati a raccogliere e condividere tutte queste
conoscenze con tutti i coltivatori Italiani, in quanto patrimonio strategico
del nostro sistema agroalimentare.

Da questo impegno, rafforzato dalla collaborazione con decine di Aziende
viticole come la Suaq, nasce Progetto BEST.

In quando partecipante attivo a questa iniziativa, siamo lieti di invitarLa al
convegno in cui presenteremo ufficialmente i risultati preliminari del Progetto:

lunedi 19 aprile
dalle ore 18:00 alle ore 19:00

Clicchi qui per collegarsi
Password: 007774

Una volta collegato al webinar, potra utilizzare I'audic del suo PC per seguire
il convegno, oppure farsi chiamare gratuitamente al telefono usando
l'opzione “chiamami”

Programma:

+ Saluti e introduzione
a cura di Corteva Agriscience

+ Studio della biodiversita dei suoli attraverso tecniche di DNA-metabarcoding
a cura di Matteo Montagna, Universita di Milano

» | primi dati raccolti: studio della popolazione coinvolta, analisi dei dati di fertilita
a cura di Alessandro Ferri, Corteva Agriscience
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Studio della biodiversita dei suoli attraverso
tecniche di DNA-metabarcoding - Progetto BEST

() bisaa @

Dipartimento di CORTEVA
Scienze Agrarie e LN
Ambientali Dott Matteo Piombino 94 AZiende VitiViniCOIG

Contatti: matteo.piombino@corteva.com del territorio italiano

Prof. Matteo Montagna
Contatti: matteo.montagna@unimi.it Dott. PhD Alessandro Ferri
Contatti: alessandro.ferri@corteva.com
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI MILANO

Studio della biodiversita dei suoli attraverso tecniche di
DNA-metabarcoding - il progetto BEST

Il suolo — componente abiotica e biotica

CLAY + HUMUS
+ CALCIUM

| MACROPORE

—— MICROPORE

---Internal Use---

\ "
£ U “Surbace
< litter (O honzon)

- (A horgron)

Roat
nodules &
rirogen. =
fxing
bactena B

[l

- (E, B, and C honzon)

Parent matenat
(bedrock)

Protazoa _:,:-7" 4 = r‘, o Bactena
s &

10.15 Soil organisms

The drversity of ife in fertde =ail includes plants, algas, fungi, carthworms, flatwoems, roundworms, imsects, spiders and mtes, bactesia, and burrowing
anmals sich as moles and groundhogs. Soil hareons are not dawn to scale



“lm“ Studio della biodiversita dei suoli attraverso tecniche di
| DNA-metabarcoding - il progetto BEST

Quali organismi sono presenti nel suolo?
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http://www.flickr.com/photos/microcosmo/3970610639/in/gallery-59690065@N08-72157626091212640/
http://www.news.wisc.edu/newsphotos/images/Petri_dish96_10.jpg
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Studio della biodiversita dei suoli attraverso tecniche di

DNA-metabarcoding - il progetto BEST

Gli organismi del suolo — gruppi funzionali

A Drivers
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+
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........
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https://doi.org/10.1016/j.gfs.2019.01.007

CE = chemical engineers EE = ecosystem engineers (EE) BR = biological regulators (Turbé et al., 2010)
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Gli organismi del suolo — categorie trofiche
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Studio della biodiversita dei suoli attraverso tecniche di
DNA-metabarcoding - il progetto BEST

Pratiche colturali = qualita e biodiversita del suolo
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www.elsevier.com/locate/ejsobi

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI MILANO

European Journal of Sail Biclogy 38 (2002) 230-244

Impacts of different agricultural practices on the biodiversity
of microarthropod communities in arable crop systems
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Pratiche colturali = qualita biodiversita del suolo

I Alta biodiversita > I servizi ecosistemici

A All diversification practices
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Studio della biodiversita dei suoli attraverso tecniche di
DNA-metabarcoding - il progetto BEST

Come si puo caratterizzare la diversita di organismi del suolo?
Usando approcci tradizionali

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI MILANO

Nematodi

Internal Use—— Batteri e funghi



Studio della biodiversita dei suoli attraverso tecniche di
DNA-metabarcoding - il progetto BEST

... oppure sfruttando il DNA rilasciato dagli organismi nell’lambiente e
tecnologie di sequenziamento innovativo

ice/permafrost sea

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI MILANO

PPPPPPPPPPPPP Ancient and modern environmental DNA
TTTTTTTTTTTTT
) Vil Winther Pedersen’, Soren Overballe-Petersen’, Luca Ermini,
rstb.royalsodetypublishing. org Clio Der Sarkisian', James Haile'?, Miela Hellstom', Johan Spens™,
Philip Frandis Thomsen!, Bohmann'4, Enico Cappellni’,

@ Ida Barholm Scnel'S, Nathan A. Wales', Christian Came', Pavia
Review = ampos', Astrid M. Z. Schmidt!, M. Thomas P. Gilbert!, Anders J. Hansen',

-= wdoric Olanda’ and Eske Wilersey!
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Biodiversita degli invertebrati in suoli di colture agrarie
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Progetto MoBioS = biodiversita invertebrata dei suoli di diversi sistemi colturali
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Studio della biodiversita dei suoli attraverso tecniche di
DNA-metabarcoding - il progetto BEST

Procedure adottate per analisi DNA metabarcoding
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI MILANO

5. Sequen2|amento 7.Composizione e diversita
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Studio della biodiversita dei suoli attraverso tecniche di
DNA-metabarcoding - il progetto BEST

* Vite: coltura presente lungo tutta la
penisola

* Vino italiano: prodotto Made in ltaly
ricercato e di alto valore

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI MILANO

15 regioni
* Concetto di sostenibilita e di territorialita 94 a7iende

riconosciuto dal consumatore 269 appezzamenti

---Internal Use---
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Studio della biodiversita dei suoli attraverso tecniche di
DNA-metabarcoding - il progetto BEST

Stato di avanzamento del progetto

Analisi Bio-informatica

Raccolta Estrazione del * 165 rRNA/ Sintesi funzionale

campioni di DNA e controllo » 185 rRNA @ del dato di
biodiversita @

suolo v/ qualita v/ «ITS @

Feb-Lug 2020

e o o HINcNe

Set-Nov 2020

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI MILANO

Analisi chimico Sequenziamento Analisi
fisiche v/ « 165 rRNA / statistiche @
« 185 rRNA @

«ITS @
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Studio della biodiversita dei suoli attraverso tecniche di

DNA-metabarcoding - il progetto BEST
Analisi chimico-fisiche presso Laboratorio Corteva e Parametri fisici
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Studio della biodiversita dei suoli attraverso tecniche di DNA-metabarcoding -
il progetto BEST

Variabilita pedo-climatica — 15 regioni, 94 aziende e 269 camplonl ‘

AZIENDE BEST PER REGIONE CAMPIONI BEST PER REGIONE
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Studio della biodiversita dei suoli attraverso tecniche di

BOsnia ed Erzegovina)
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Studio della biodiversita dei suoli attraverso tecniche di

DNA-metabarcoding - il progetto BEST
Variabilita pedologica
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ViGIS — Piattaforma Digitale Corteva analisi suolo - NDVI

Studio della biodiversita dei suoli attraverso tecniche di DNA-
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metabarcoding - il progetto BEST

In questa sezione & possibile consultare le coltivazioni e i dati elaborati dal sistema (NDVI e altri indici spettrali), per 'amministratore del sistema & inoltre possibile

©® Opacita

- 0%

Parametro

© Annata agraria

- ‘Tessitura! - | | 2020

argillosa

{ J

In questa sezione & possibile consultare le coltivazioni e i dati elaborati dal sistema (NDVI e altri indici spettrali), per 'amministratore del sistema € inoltre possibile
generare i report sul singolo campo o di confronto, oltre a poter modificare gli utenti proprietari dei campi
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“lm“ Studio della biodiversita dei suoli attraverso tecniche di DNA-
metabarcoding - il progetto BEST

Batteri
~ 15.000 sequenze

per campione per

@A00618:147:H3MMYDRXY: marcatore

CCTACGGGTGGCAGCAGTGGGG
AATATTGGACAATGGGCGCAAGC
CTGATCCAGCCATGCCGCGTGAG

TGATGAAGGCCTTAGGGTTGTA 3 marcatori
Fun g hi @ AAGCTCTTTCGTCCGGGACGATA

ATGACGGTACCGGAAGAAGAAG
CCACTGCTAACTTCGTGCCAGCA
GCCGCGGTAATACGAAGGGGGC

TAGCGTTGTTCGGAATCACTGG ~ ihi 1 di
GCGTAAAGGGCGCGTCGGCGGC 12 m|I|on| dl reads

TTTATAAGTCGGGGGTGAAAGC H
A da analizzare

Metazoi ~1 GB di file di testo
(RNA da analizzare

---Internal Use---
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Biodiversita del suolo — composizione tassonomica

. D_0_ Eukaryota;D_1_ Metazoa;D_2_ Arthropoda;D_3_ Arachnida:D_4_ Acari
D_0_ Eukaryota;D_1_ Metazoa;D_2__ Arthropoda:D_3_ Collembola;__
. D_0_ Eukaryota;D_1_ Metazoa;D_2_ Arthropoda:D_3_ Insecta;D_4_ Diptera

D_0_ Eukaryota;D_1_ Metazoa;D_2__ Arthropoda:D_3_ Insecta;D_4_ Coleoptera
. D_0_ Eukaryota;D_1_ Metazoa,D_2__ Arthropoda;D_3_ Insecta;D_4_Hymenoptera

D_0_ Eukaryota;D_1_ Metazoa;D_2__ Arthropoda;D_3_ Collembola;D_4__ Entomobryomorpha
. D 0 Eukaryota;D_1_ Metazoa:D 2 Arthropoda:D 3 Diplopoda:D 4 Penicillata

D_0_ EukaryotaD_1__
B o_o_Eukaryotap_1_1
D_0_ EukaryotaD_1__
B o_o_Eukaryorap_1_
D_0_ EukaryotaD_1__

Metazoa;D_2__ Arthropoda;D_3_ Arachnida:D_4_ Araneae
Metazoa;D_2__ Arthropoda;D_3_ Ostracoda;D_4_ Podocopida
Metazoa;D_2__ Arthropoda;D_3_ Chilopoda:D_4_ Pleurostigmophora
Metazoa;D_2_ Arthropoda:D_3_ Insecta;D_4_ | epidoptera
Metazoa;D_2_ Arthropoda;_

[ o_o_Eukaryota:0_1_Metazoa:D_2_ Arthropoda:D_3_ Arachnida:__
D_0_ Eukaryota;D_1_ Metazoa:D_2_ Arthropoda:D_3_ Maxillopoda;D_4__ Cyclopoida

. D_0_ Eukaryota;D_1_ Metazoa;D_2__ Arthropoda:D_3_ Arachnida:D_4_ Pseudoscorpiones

D_0_ Eukaryota;D_1_ Metazoa;D_2_ Arthropoda;D_3_ Diplopoda:D_4_ Helminthomorpha
. D_0_ Eukaryota;D_1_ Metazoa,D_2_ Arthropoda;D_3_ Insecta;D_4_ Hemiptera

D_0_ Eukaryota;D_1_ Metazoa,D_2_ Arthropoda;D_3_ Collembola;D_4_ Poduromorpha
. D_0_ Eukaryota;D_1_ Metazoa,D_2__ Arthropoda;D_3_ Arachnida:D_4_ Opiliones

D_0_ Eukaryota;D_1_ Metazoa;D_2__ Arthropoda:D_3_ Insecta;D_4_ Dermaptera
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000»'”

N2 \?J\’ Q"'
é:-Intgﬁ‘ﬁal Use---
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Studio della biodiversita dei suoli attraverso tecniche di
DNA-metabarcoding - il progetto BEST

Biodiversita del suolo & parametri fisico-chimici
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axis 1

|dentificare i principali drivers della biodiversita del suolo in vigneto al fine di poterla manipolare
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Studio della biodiversita dei suoli attraverso tecniche di
DNA-metabarcoding - il progetto BEST

L’'azienda cosa ricevera?

1. Caratterizzazione tassonomica
della diversita del suoli

Fac-simile Report Aziendale

BEST project

di suolo

3. Istogrammi rappresentativi della comp

analizzato

H i § i § H g 3
]

ica del campi

2

- q g 5 El
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2. Placement della biodiversita
aziendale

METAZOI FUNGHI BATTERI

FUNGHI
0.999

METAZOI BATTERI

Box-plot livelli di biodiversita aziendali rispetto alle aziende dello stesso
gruppo di riferimento e radar sintetico della biodiversita aziendale

3. Strategie di gestione finalizzate a
incrementare la biodiversita del suolo
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Prossime milestones

* Report tecnico di ciascuna azienda =2 fine luglio/meta agosto 2021

Fac-simile Report Aziendale BEST project Fac-simile Report Aziendale BEST project

- Risultati analisi chimico-fisiche Y e T e e emptne e

Report aziendale biodiversita del suolo — nome azienda "

dei suoli

- Risultato sui livelli di biodiversita =

dei suoli (indici di biodiversitd) @

3 g 3 7

Vi : )
itigno: __ § -
Data prelieve: _____ _ o e . o axe
||
- R]SUltato SUlla Com pOS]Z'Ione 1. Informazioni di sintesi sulla metodologia adottata " - - - -
o o . . Estrazione del DNA. Le tre repliche dei campioni di suolo prelevate presso I'azienda sono state L . = [ B8
tassonomlca degl] Organ]sm] setacciate e omogeneizzate come descritto in Montagna et al. 2018. Il DNA & stato estratto da 0.3 - - _— - —
. grammi di suolo prelevati da ciascuna replica, precedentemente omogenizzato, utilizzando il kit - - —
p resen t] commerciale Power Soil Qiagen. Il DNA & stato quantificato mediante Qubit e il DNA delle tre " Phylum " Ordine " Genere |

]
repliche & stato omogeneizzato in quantita equimolare per allestire le librerie su ciascuno dei H wooes [—
marcatori genetici selezionati (185 rRNA per i Metazoi, ITS per i Funghi e il 165 rRNA per i batteri). Chall
Tecnologia sequenziamento delle librerie. lllumina MySeq, 250 bp paired-end reads.

Analisi bicinformatiche ed ecologiche condotte con QIIME 2 e software R
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2. Risultati descrittivi dell’analisi condotta Carbita
Tabella 1. Diversita del suolo dell'azienda agricola XXX ,,‘;:.1
Taxon N° reads hq ottenute N° OTUs osservato Indice Simpson .
Batteri 31.345 1484 0,975 Wi
Funghi 20.150 1197 0,928 T
Metazoi 18.320 106 0,97 "
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Studio della biodiversita dei suoli attraverso tecniche di
DNA-metabarcoding - il progetto BEST

Prossime milestones

* Report tecnico e funzionale per ciascuna azienda = Ottobre 2021

Fac-simile Report Aziendale BEST project
4. Consi ioni sulla

Verranno discussi i gruppi tassonomici pit abbondanti, ove possibile, anche a livello di genere e

spede.

000

- Report tecnico rilasciato in luglio/Agosto 2021

5. Biodiversita del suolo —indice di Simpson

- Indicazioni funzionali sulla biodiversita

aziendale
- Risultato di sintesi sui livelli di biodiversita oo s i Sl Lo o i a9 ks

aziendale e collocamento dell’azienza rispetto ey
alle performance del gruppo di riferimento

- Indicazioni gestionali ad hoc per ’incremento,
se necessario, della biodiversita aziendale

METAZOI

Figura 5. Radar della diversita (indice di Simpson) di Metazoi, Funghi e Batteri dell’azienda XX (triangolo
rosa). Viene rappresentato anche il triangolo con i valori mediani della diversita di Simpson per i campioni
di suclo del gruppo vigneto-suolo subacido-nord Italia.

6. Consi ioni ive sulla biodiversita del suolo dell'Azienda agricola XXX
000
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DNA-metabarcoding - il progetto BEST

Prossimi eventi

* Presentazione dei primi risultati del progetto BEST alla Virtual
Conference della SETAC Society of Environmental Toxicology and
Chemistry — 3-6 Maggio 2021

 Meeting con tutti i partner del progetto BEST per la presentazione dei
risultati delle analisi di correlazione tra caratteristiche chimico-fisiche,
gestionali dell’azienda e la biodiversita del suolo - Ottobre 2021

* Evento di divulgazione nazionale dei risultati del Progetto BEST -
Febbraio 2022
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