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Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di 
DNA-metabarcoding - il progetto BEST 

Il suolo – componente abiotica e biotica
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Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di 
DNA-metabarcoding - il progetto BEST 

Quali organismi sono presenti nel suolo?

Dimensioni degli organismi del suolo: dai micron ai centimetri

http://www.flickr.com/photos/microcosmo/3970610639/in/gallery-59690065@N08-72157626091212640/
http://www.news.wisc.edu/newsphotos/images/Petri_dish96_10.jpg
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Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di 
DNA-metabarcoding - il progetto BEST 

CE = chemical engineers   EE = ecosystem engineers (EE) BR = biological regulators (Turbé et al., 2010) 

https://doi.org/10.1016/j.gfs.2019.01.007

Gli organismi del suolo – gruppi funzionali

https://doi-org.pros.lib.unimi.it/10.1016/j.gfs.2019.01.007
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Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di 
DNA-metabarcoding - il progetto BEST 
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Gli organismi del suolo – categorie trofiche
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Pratiche colturali→ qualità e biodiversità del suolo

Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di 
DNA-metabarcoding - il progetto BEST 
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Pratiche colturali→ qualità biodiversità del suolo

Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di 
DNA-metabarcoding - il progetto BEST 

Effetto dell’inerbimento interfila sulla
diversità degli artropodi del suolo

Alta biodiversità → servizi ecosistemici
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Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di 
DNA-metabarcoding - il progetto BEST 

Come si può caratterizzare la diversità di organismi del suolo?

Invertebrati

Insetti

Nematodi

Batteri e funghi

Usando approcci tradizionali
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Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di 
DNA-metabarcoding - il progetto BEST 

… oppure sfruttando il DNA rilasciato dagli organismi nell’ambiente e 
tecnologie di sequenziamento innovativo
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Biodiversità degli invertebrati in suoli di colture agrarie

Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di 
DNA-metabarcoding - il progetto BEST 

Progetto MoBioS→ biodiversità invertebrata dei suoli di diversi sistemi colturali

n = 72
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Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di 
DNA-metabarcoding - il progetto BEST 

1.Campionamento 2. Processamento 3.Estrazione DNA 4. Preparazione librerie

5.Sequenziamento 6.Analisi 7.Composizione e diversità

Procedure adottate per analisi DNA metabarcoding
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Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di 
DNA-metabarcoding - il progetto BEST 

• Vite: coltura presente lungo tutta la 
penisola

• Vino italiano: prodotto Made in Italy 
ricercato e di alto valore

• Concetto di sostenibilità e di territorialità
riconosciuto dal consumatore

15 regioni
94 aziende
269 appezzamenti

Biodiversity in vinEyard agro-ecoSysTems – BEST
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Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di 
DNA-metabarcoding - il progetto BEST 

Stato di avanzamento del progetto

✓✓✓✓✓✓

Raccolta
campioni di 

suolo✓

Analisi chimico
fisiche✓

Estrazione del 
DNA e controllo

qualità ✓

Sequenziamento

• 16S rRNA✓

• 18S rRNA

• ITS

Analisi 
statistiche

Sintesi funzionale
del dato di 
biodiversità

Analisi Bio-informatica

• 16S rRNA✓

• 18S rRNA  

• ITS 

Feb-Lug 2020

Set-Nov 2020 Ago-Ott 2021

Apr-Lug 2021

Feb-Giu 2021

Ott-Dic 2020 Ott-Nov 2021
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Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di 
DNA-metabarcoding - il progetto BEST 

Analisi chimico-fisiche presso Laboratorio Corteva • Parametri fisici
❑ Sabbia, limo e argilla

• Parametri chimici
❑ pH
❑ C organico e N totale
❑ Calcare totale
❑ P2O5 assimilabile
❑ K, Ca, Mg, Na scambiabile
❑ Fe, Cu, Zn, Mn assimilabile
❑ B solubile
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Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di DNA-metabarcoding -
il progetto BEST 

Variabilità pedo-climatica – 15 regioni, 94 aziende e 269 campioni
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Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di 
DNA-metabarcoding - il progetto BEST 

Variabilità pedo-climatica e di gestione aziendale

Sostanza organica (%)

0.6 – 1.5 1.5 – 2.0 2.0 – 3.0

3.0 – 4.0 4.0 – 9.4

FRANCO-ARGILLOSA FRANCO-LIMOSO-ARGILLOSA

FRANCA ARGILLOSO-LIMOSA

Tessitura

SABBIOSO-FRANCA ARGILLOSA

FRANCO-SABBIOSO-ARGILLOSA FRANCO-LIMOSA

ARGILLOSO-SABBIOSA FRANCO-SABBIOSA
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Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di 
DNA-metabarcoding - il progetto BEST 

Variabilità pedologica

pH 5.7 - 6.1 6.1 – 6.4 6.4 – 6.8

6.8 - 7.1 7.1 – 7.5 7.5 – 7.8

7.8 – 8.2

Fe assimilabile (ppm)

0 – 9 9 – 18 18 – 30

30 – 45 45 – 70 70 – 125

Zn assimilabile (ppm)

0 – 1 1 – 2 2 – 4

4 – 8 8 – 20 20 – 57



22

Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di DNA-
metabarcoding - il progetto BEST 

ViGIS – Piattaforma Digitale Corteva analisi suolo - NDVI
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@A00618:147:H3MMYDRXY:

CCTACGGGTGGCAGCAGTGGGG

AATATTGGACAATGGGCGCAAGC

CTGATCCAGCCATGCCGCGTGAG

TGATGAAGGCCTTAGGGTTGTA

AAGCTCTTTCGTCCGGGACGATA

ATGACGGTACCGGAAGAAGAAG

CCACTGCTAACTTCGTGCCAGCA

GCCGCGGTAATACGAAGGGGGC

TAGCGTTGTTCGGAATCACTGG

GCGTAAAGGGCGCGTCGGCGGC

TTTATAAGTCGGGGGTGAAAGC

CTGT

~ 15.000 sequenze 
per campione per 
marcatore

16S 

rRNA

ITS

18S 

rRNA

Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di DNA-
metabarcoding - il progetto BEST 

Batteri

Funghi

Metazoi

3 marcatori

~12 milioni di reads 
da analizzare

~1 GB di file di testo 
da analizzare
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Biodiversità del suolo – composizione tassonomica

Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di 
DNA-metabarcoding - il progetto BEST 
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Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di 
DNA-metabarcoding - il progetto BEST 

Biodiversità del suolo & parametri fisico-chimici

Identificare i principali drivers della biodiversità del suolo in vigneto al fine di poterla manipolare

Rapporto C/N
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Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di 
DNA-metabarcoding - il progetto BEST 

3. Strategie di gestione finalizzate a 

incrementare la biodiversità del suolo

L’azienda cosa riceverà?

Box-plot livelli di biodiversità aziendali rispetto alle aziende dello stesso

gruppo di riferimento e radar sintetico della biodiversità aziendale

1. Caratterizzazione tassonomica

della diversità del suoli
2. Placement della biodiversità

aziendale
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Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di 
DNA-metabarcoding - il progetto BEST 

Prossime milestones  

• Report tecnico di ciascuna azienda→ fine luglio/metà agosto 2021

- Risultati analisi chimico-fisiche

dei suoli

- Risultato sui livelli di biodiversità

dei suoli (indici di biodiversità)

- Risultato sulla composizione

tassonomica degli organismi

presenti
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• Report tecnico e funzionale per ciascuna azienda→ Ottobre 2021

Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di 
DNA-metabarcoding - il progetto BEST 

- Report tecnico rilasciato in luglio/Agosto 2021

- Indicazioni funzionali sulla biodiversità

aziendale

- Risultato di sintesi sui livelli di biodiversità

aziendale e collocamento dell’azienza rispetto 

alle performance del gruppo di riferimento

- Indicazioni gestionali ad hoc per l’incremento, 

se necessario, della biodiversità aziendale

Prossime milestones  
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Studio della biodiversità dei suoli attraverso tecniche di 
DNA-metabarcoding - il progetto BEST 

• Presentazione dei primi risultati del progetto BEST alla Virtual 
Conference della SETAC Society of Environmental Toxicology and 
Chemistry – 3-6 Maggio 2021

• Meeting con tutti i partner del progetto BEST per la presentazione dei
risultati delle analisi di correlazione tra caratteristiche chimico-fisiche, 
gestionali dell’azienda e la biodiversità del suolo - Ottobre 2021

• Evento di divulgazione nazionale dei risultati del Progetto BEST -
Febbraio 2022

Prossimi eventi
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Dipartimento di Scienze

Agrarie e Ambientali

Grazie

Biodiversity in vinEyard agro-ecoSysTems – BEST

94 Aziende Vitivinicole


